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Refleksyjna powtoka dachowa
z efektem skutecznego chtodzenia
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ThermoActive —

klimatyzujaca powtoka dachowa

ThermoActive wydtuza zywotnosc konstrukeji dachu i obniza temperatury we wnetrzu budynku. Pozwala to za-
o0szczedzic na kosztach konserwacji dachu oraz obnizyc zuzycie energii przez instalacje klimatyzacyjna.

Innowacyjna receptura i wysokiej jakoSci surowce
gwarantuja, ze po naniesieniu powtoki wytworzy sie
elastyczna, refleksyjna membrana o niezwykle poza-
danych wtasciwosciach:

* bardzo wysoki wspotczynnik odbicia Swiatta stonecznego

e dtugotrwata odpornosc materiatu

* ponadprzecietna elastycznosc i wytrzymatosc

e wodoszczelnosc/szczelnosc na przenikanie wody
opadowej

» odpornoscnatemperaturyzzakresuod-40do+150°C

Dzieki swoim wtaSciwosciom powtoka ThermoActive dziata jak pasywna instalacja

klimatyzacyjna, zapewniajac chtodniejsze pomieszczenia pod gorgcym stoncem.

Temp. zew. Sciany & Temp. powietrza wew. [°C]
w poréwnaniu (niepomalowanym i pomalowanym TA)
po pomalowaniu (pazdziernik, listopad)
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M Temp. Sciany zew. niepomalowane;j W Temp. powietrza wew. niepomalowany

W Temp. Sciany zew. pomalowany TA W Temp. powietrza wew. pomalowany TA

Wysokie wspotczynniki odbicia - prawie jak w przy-
padku Sniegu

Powtoka dachowa ThermoActive potrafi odbic ponad 91%
Swiatta stonecznego. To udowodniona wartosc szczy-
towa. Czysty Snieg odbija 100% Swiatta stonecznego.

Redukcja kosztow dzigki pasywnej klimatyzacji
Refleksyjna powtoka ThermoActive pochtania wilgog,
ktora pod dziataniem promieni stonecznych paruje i
chtodzi. Dach nie musi byc przy tym koniecznie poma-
lowany na biato. Relatywnie wysoka sprawnosc chto-
dzenia przez odparowywanie uzyskiwana jest takze
przy ciemnych kolorach powtoki. Pozwala to obnizyc
zuzycie energii na klimatyzacje pomieszczen i jedno-
czeSnie miec swoj wktad w redukcje emisji CO,,

Test kontenerowy 2016, Doha, Katar, wykonany przez CLAVON
ENGINEERING QATAR W.L.L

Wydtuzona zywotnos¢ konstrukcji dachu

Znakomita elastycznosc powtoki ThermoActive w tem-
peraturach od -40°C do +150°C umozliwia bezproble-
mowe pokrywanie przejs¢ miedzy roznymi materiata-
mi. Dach pozostaje przy tym wodoszczelny.

Powtoka jest niezwykle wytrzymata i niewrazliwa na
takie czynniki srodowiskowe jak kwasy, tugi, ozon, a
takze tlenki azotu i siarki. Ponadto powtoka wykazuje
doskonata odpornosc na promieniowanie UV. Zadne-
go kruszenia, odpadania farby ani wietrzenia - i to
przez wiele lat.

Wszystko to razem wydtuza zywotnoSc konstrukcji da-
chu i obniza koszty jego konserwacji.




TSR = Total Solar Reflectance

SRI = Solar Reflectance Index
THE = Total Hemispherical Emittance

Catkowity wspotczynnik odbicia | Wspétczynnik odbicia promieni Wspétczynnik emisji termicznej
Zmierzone parametry | promieniowania stonecznego (TSR) stonecznych (SRI) (THE) = —
powtoki dachowej
ThermoActive
' 94 % 1,4 88 %

e T3

Problem z nagrzewaniem

Efekt miejskich wysp ciepta

Miasta maja swoj wtasny klimat, ksztattowany przez
zabudowe | rozmaite emisje. Temperatura w miescie
jest przewaznie wyzsza niz na obszarach wiejskich.
Roznica moze siegac nawet 10 stopni Celsiusza. Na
temperature wptywaja miedzy innymi wtasciwosci
termiczne budowli oraz wtasciwosci refleksyjne pow-
ierzchni. Innymi czynnikami wptywu s3 potozenie geo-
graficzne i rzezba terenu miast, geometria i rozktad
budynkow, a takze transport, przemyst oraz zacho-
wania ludzkie. Efekt miejskich wysp ciepta niekorzy-
stnie oddziatuje na ludzi i przyrode:

* obciazenie termiczne ludzkiego ciata

* wieksze zuzycie energii przez instalacje klimaty-
zacyjne

* wieksza liczba cieptych dni oraz goracych nocy

W trakcie procesu chtodzenia instalacje klimatyzacyjne
oddajadootoczeniaciepte powietrzeizuzywaja pradelek-
tryczny. Miedzynarodowa Agencja Energetycznal(iea, Fran-
cja) szacuje, ze do roku 2050 zuzycie energii przez instala-
cje klimatyzacyjne na catym Swiecie ulegnie potrojeniu.

Tabela u gory: Refleksyjne powtoki do dachow o niezwykle sku-
tecznym dziataniu. Wspotczynnik SRI obliczany jest wedtug amery-
kanskiej normy ASTM. Wartosci powyzej 110 to wartosci szczytowe.

Ilustracja po prawej: R&D Services, Inc, Cookeville, TS (IAS accre-
dited), Initial CRRC* Test Results Report, marzec 2014 (CRRC = Cool
Roof Rating Council). Raport z badan instytutu IMPIiB, Oddziat Farb
i Tworzyw, w Gliwicach (Polska), czerwiec 2015.

Potrzebne sg rozwigzania, ktore zapewnia dostawy
ekologicznego pradu, obniza zuzycie energii, zmini-
malizujg emisje gazow cieplarnianych (CO,) oraz ogra-
nicza skutki efektu miejskich wysp ciepta.

Refleksja jako czeS¢ rozwiazania

Czescia koncepcji rozwiazujacej ten problem jest uni-
kanie nagrzewania sie dachow poprzez maksymalne
odbijanie promieniowania stonecznego. | doktadnie
do tego celu opracowano innowacyjna powtoke da-
chowa ThermoActive. Potrafi ona odbic az 91,4% Swia-
tta stonecznego (patrz powyzsza tabela).

Technologia membrany refleksyjnej ThermoActive
umozliwia ponadto ukierunkowane procesy odpa-
rowywania, ktore dodatkowo chtodza dach.
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Technologia membrany refleksyjnej

To, co dla 0sob postronnych wydaje sie by¢ czyms niezwyktym, przez lata byto fizyczna rzeczywistoscia w czasie
tacznie 135 misji kosmicznych. Wykonana z ptytek ceramicznych o grubosci kilku centymetrow ostona termiczna
podczas przejscia przez atmosfere ziemska wytrzymywata temperatury przekraczajace 1000°C, chroniac prom
kosmiczny i jego zatoge.

Tajemnica tkwi w opracowanych specjalnie do tego celu ceramicznych, pustych w Srodku drobinach, zawiera-
jacych proznie. taczac owe ceramiczne drobiny prozniowe ze skrajnie adhezyjna, specjalnie opracowang zawie-
sing oraz aktywatorami, uzyskuje sie cos w rodzaju ,ptynnej ptytki ceramicznej” (w znaczeniu przenosnym), ktora
po naniesieniu na jakas powierzchnie tworzy trwata, refleksyjna membrane.

Zasada dziatania technologii membrany refleksyjnej staje sie zrozumiata, gdy wezmie sie pod uwage zwigzek
miedzy takimi zjawiskami fizycznymi jak odbicie, ukierunkowane odparowywanie, antyelektrostatyka oraz odpor-
nosc materiatow. Te niezwykle korzystne wtasciwosci skupione sg w powtoce dachowej ThermoActive oraz innych
produktach oferowanych pod marka ClimateCoating®.

Rozwigzywanie realnych problemow

Produkty marki ClimateCoating® oferuja rozwigzywanie realnych problemow. Zapewniaja skuteczne zwalczanie
i unikanie plesni oraz grzybow na Scianach, alg, mchow, wykruszonych i brudnych elewacji, a takze przenikania
wody opadowej do konstrukcji dachow. Do tego znaczgco ograniczajg nagrzewanie sie dachow, wnetrz budynkow,
kontenerow, rurociggdw oraz zbiornikow. Wszystkie te pozytywne efekty przektadajg sie na realne korzysci: oszcze-
dnosc czasu i pieniedzy oraz wzrost atrakcyjnosci — zarowno ze wzgledu na lepsze warunki dla ludzi, jak i na
utrzymanie wartosci budynkow. Produkty ClimateCoating® bazuja na wodzie i nie zawieraja rozpuszczalnikow.

Powtoka ThermoActive spetnia surowe normy efek-
tywnosSci energetycznej EnergyStar. W przypadku

f @ jednego z najsurowszych na Swiecie standardow

W GREENGUARD emisji chemicznych powtoka ThermoActive otrzy-

mata certyfikat ,Greenguard” na poziomie ztotym.
ENERGY STAR

Produkty bazujace na unikalnej technologii membra-
ny refleksyjnej pomagaja obnizy¢ koszty materiatow,
energii i sity roboczej, trwale chronic drogie materiaty

\ GE'RMAN
s VAT'ION
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budowlane, zachowac walory budowli dla przysztych WINNER
pokolen oraz chronic Srodowisko naturalne. , .
German Innovation Award 2018 Singapore Energy
Efficiency Award 2018

= - : :
Mnlej energil zuzywanej na chto- JArchitekci, inzynierowie budownictwa, doradcy ener-
dzenie = redukcja emisji CO, = ak- getyczni, politycy - przyczyrcie sie do ztagodzenia
tywny wktad w och rone klimatu. efektu miejskich wysp ciepta, poprawy efekRtywnosci

energetycznej i przyjaznosci budynkow dla Srodowi-
ska. Wykorzystajcie potencjat powtoki ThermoActive.”




Schindler vytahy a eskalatory a.s.; Dunajska Streda, Stowacja
Problem: przegrzewanie hal produkcyjnych wskutek
nagrzewania sie ich dachéw (14.000 m2).

Rozwigzanie: naniesienie biatej powtoki,
ThermoActive z technologia membrany refleksyjnej.
Temperatura zewnetrzna dachu: przed 51,4°C | po 28,2°C
Wykonanie: HOFER SK, s.r.o., 01001 Zilina

Obszary zastosowania,

RODZAJE DACHU

MATERIALY

wtasciwosci | aplikacja

STREFY KLIMATYCZNE CELE KLIENTOW

dach ptaski

dach spiczasty

dach spadzisty

w budynkach przemystowych
nieruchomosciach komercyjnych
domach prywatnych

metale zelazne

metale niezelazne
tworzywa sztuczne

wtokna sztuczne

stare i nowe tynki
nienaruszone, stare powtoki

e klimat ciepty umiarkowany e 0szczednosc energii do chto-
e klimat subtropikalny dzenia

e klimat tropikalny ¢ wytrzymatosc powierzchni

e klimat zimny umiarkowany ¢ szczelnosc na przenikanie

wody opadowej
¢ redukcja naprezen termicznych

Refleksyjna powtoka dacho-
wa z efektem skutecznego
chtodzenia.

* odbija ponad 91% promie-
niowania stonecznego

* Znaczaco zmniejsza zuzycie
energii

e dziata jak pasywna klima-
tyzacja

e wydtuza zywotnosc konst-
rukcji dachu

e obniza koszty eksploatacji

i konserwacji —

WEASCIWOSCI

¢ odbijanieSwiatta stonecznego

¢ dtugotrwata odpornosc na
promieniowanie UV

¢ odpornosc na czynniki
atmosferyczne

¢ elastycznosc

¢ mozliwoSC nanoszenia na
rozne materiaty

¢ odpornosc na kwasy, tugi,
ozon, tlenki azotu i siarki

KOLORY WIELKOSCI OPAKOWAN

¢ 100.000 odcieni kolorysty-
cznych
e wysoka trwatosc koloru

* 19,0 (=5,02 gal)/12,5/5,0 L
e Zuzycie:
600 ml/m? na gtadkich,
stabo chtonnych po-
dtozach przy 2-krotnym

APLIKACJA .

nanoszeniu
e watkiem * przy dodatkowym osadza-
e pedzlem niu tkaniny do 1.000 ml/m?

e natryskowo przy 2-krotnym nanoszeniu

ThermoActive — wytrzymata i wodoszczelna powtoka dachowa, zapewnia-
jaca chtodne pomieszczenia pod goracym stoncem. Chetnie pomozemy
rozwiazac Twoj problem.

www.thermoshield-europe.com



Praktyczny przyktad z Malezji

Obnizenie temperatury o ponad 20°C przez naniesienie powtoki ceramicznej przy jednoczesnej ochronie pr-
zed woda, korozja oraz dziataniem chemikaliow.

W Malezji, a szczegolnie jej zachodniej czesci, przez caty rok panuje goracy i wilgotny klimat. Metalowe elementy
konstrukcyjne sa tu narazone na wieksze obcigzenia termiczne i zwigzane z utlenianiem niz w Europie Srodkowej.
Tym pilniejsze jest wiec rozwiazanie problemow zwiazanych z woda i goracem.

Sytuacja wyjSciowa i problem do rozwigzania

Metalowy dach o powierzchni 15.500 m?, nalezacy do klienta dziatajacego w Pasir Gudang Industrial Area, byt skoro-
dowany i nieszczelny. Warstwy rdzy z wewnetrznej czesci dachu sypaty sie na podtoge. Podczas deszczu woda opado-
wa w wielu miejscach przenikata przez dach i kapata do hali. Temperatura wewnetrzna pod dachem wynosita prawie
60°Cibyta niekomfortowa. Obciazenie termiczne pracownikow oraz koszty chtodzenia hali byty odpowiednio wysokie.

Pomyst i rozwigzanie

Najpierww ramach wieloetapowego procesu dach hali Do rozwigzania byty nastepujace problemy:

zostat odrdzewiony i oczyszczony - zarowno od we- 1. Usuniecie nieszczelnosci w dachu

wnatrz, z zewnatrz. Wszystkie elementy mocujace, ot- 2. Eliminacja odpadania rdzy i innych czastek statych
wory na Sruby oraz spoiny dachu zostaty uszczelnione od dachu

stosownga wtokning. Nastepnie catosc zostata pokryta 3. Znaczace obnizenie temperatury wewnetrznej hali

podktadem antykorozyjnym. Na koniec metoda natry-
skowa naniesiona zostata powtoka ThermoActive.

Hala przemystowa w Malezji. Wewnetrzna strona dachu hali (przedtem-potem): Temperatura

Zewnetrzna strona dachu hali (przedtem-potem): Naniesiona pow- zostata obnizona o 19,3°C. Korzysci: lepsze warunki pracy, 0sz-

toka dachowa zaskutkowata obnizeniem temperatury o 24,7°C. czednosc energii, obnizenie kosztow konserwacji dachu.
Temperatura Przed Po Obnizenie

Podsumowanie weC temperatury o

Udato sie znaczaco obnizyC koszty chtodzenia hali. Dach 647° | 40 0° 247° §

Gruntowna renowacja dachu oraz szczegolne wtasci- stronazewnetrzna ' ' '

. . . . L Dach
woSci powtoki The.r.moAct/ve po;yvala!a; trwale obnizyc ac 57, 1° 37,80 19,30 1
koszty eksploatacji i konserwacji hali. ;




Badanie interdyscyplinarne

Dziatania majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej i zwigkszenie udziatu energii ze zrodet odnawi-
alnych na przyktadzie polskiego projektu rolniczego - BIOSTRATEG 1/269/056/5 / NCBR / 2015.

Wycigg z oryginalnego raportu. W nalezacym do gospodarstwa rolnego budynku inwentarskim do hodowli i pro-
dukcji zwierzecej oceniano zastosowanie nowoczesnych i innowacyjnych rozwiazan w zakresie powtok izolacyjnych

i refleksyjnych.

Przyktadowy budynek inwentarski w Jaworzu-Jasienicy, Polska.

Sytuacja wyjSciowa i problem do rozwigzania

Promieniowanie stoneczne padajace na zewnetrzne po-
wierzchnie budynku, w szczegolnosci na powierzchnie
dachu, powoduje nagrzewanie sie wnetrza budynku.
Utrzymanie temperatury wewnetrznej w zakresie 18-
25°C, zwtaszcza w miesigcach letnich lub przy intensyw-
nym promieniowaniu stonecznym, mozliwe jest wytacz-
nie z pomoca instalacji klimatyzacyjnej. Zwykta izolacja
termiczna, obnizajaca wspotczynnik przenikania ciepta
przez zastosowanie materiatow termoizolacyjnych i
zwiekszanie grubosciizolacji, osiggnetajuz swoje granice.

Zrodto i prawa autorskie: Sie¢ Badawcza tukasiewicz, Instytut
Inzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikow, Oddziat Farb i
Tworzyw, Gliwice, Polska.

Pomyst i rozwigzanie

Dlatego w tym przypadku wybrano innowacyjne po-
dejscie do problemu izolacji termicznej. Chodzi o
to, aby zredukowac strumien ciepta wnikajacy do
budynku z zewnatrz, czyli maksymalnie zahamowac
przenikanie ciepta do wewnatrz. Takie innowacyjne
rozwigzanie problemu polega na naniesieniu ,farby
odbijajacej ciepto” na powierzchnie Scian oraz dachu.
Wybrane produkty z technologia membrany refleksyj-
nej pochodza od firmy SICC Coatings GmbH z Berlina.

0szczednoSc energii przy wietrzeniu budynku
14.810 kWh to daje 8145 zt/rok

Koszty izolacji Scian bocznych i czotowych (zt)

Okres amor-

tyzacji przed-
taczne | sjewziecia (w

koszty (zt) | (atach)

izolacji termicznej przyktadowego
obiektu inwentarskiego w Jaworzu-
Jasienicy oraz okresy amortyzacji

Tabela: Szacunkowe taczne koszty

Izolacja za pomoca farby odbijajacej ciepto 7.837 19128 26.964 33
Dodatkowa izolacja - spieniony polistyren 36.367 47398 83.765 10,3
Dodatkowa izolacja - wetna mineralna 22.426 29.229 51.655 6,3
Dodatkowa izolacja - zamknigtokomorkowa pianka PU 16.424 21.406 37.829 4,6
Dodatkowa izolacja - otwartokomorkowa pianka PU 24.636 32108 56.744 70

Podsumowanie

Zastosowanie powtok refleksyjnych okazato sie rozwiazaniem najtanszym i praktycznie niezaleznym od techno-

logii wykonania Scian oraz dachu. Nalezy podkreslic:

* pozytywny wptyw na stabilizacje temperatury w pomieszczeniach inwentarskich
* znaczace ograniczenie wentylacji w celu schtadzania pomieszczen (z 300% wymiany objetoSci powietrza na

godzine do jedynie 25%)




Referencyjne projekty z catego Swiata

Hiszpania: budynek mieszkalny  Austria: dom prywatny Ghana: hotel w miejscowosci Korea Potudniowa: kosciot w
W miejscowosci Vera Julikart Seulu

Szukasz izolacji dachu nanoszonej jak farba? Autoryzowany sprzedawca:

Skontaktuj sie z nami! Chetnie przedstawimy Ci
nasze praktyczne doswiadczenia z catego Swiata.

ThermoShield Poland Ltd. Sp. z o0.0.

ul. Podwale 6/2, 46-200 Kluczbork

Telefon: +48 77 4170478

E-Mail: info@thermoshield.pl : :
www.thermoshield-europe.com OO OO O OO OO OO OO OO OO O OO OO OO TSP OUO TSRO ;

ClimateCoating® — inteligentne powtoki z korzyscig dla Ciebie.
Do budynkow, pomieszczen i zastosowan przemystowych.
Przyjazne dla Srodowiska. Wydajne. Skuteczne.

m/11709-2007-1005

Made in Germany. Made for you.

neutralne dla klimatu

®

SICC Coatings GmbH z Berlina, to wiodacy dostawca specjalistycznych powtok do aktywnej regula-
¢ji klimatu, dysponujacy wieloletnim doSwiadczeniem we wszystkich strefach klimatycznych i obsza-
rach zastosowan. Funkcjonalne powtoki bazuja na technologii membrany refleksyjnej. Za energo-
oszczednosc tej technologii firma SICC Coatings zostata w roku 2018 wyrdzniona m.in. nagroda ,German
Innovation Award®, a w Singapurze rowniez nagroda ,Energy Efficiency Award”. SICC Coatings dysponuj

certyfikatami zarzadzania jakoscia i Srodowiskiem zgodnie z normami DIN EN 1SO 9001:2015 i 14001:2015.

SICC Coatings GmbH
WackenbergstraBe 78-82, 13156 Berlin, Niemcy —_—
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